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(57) Abstract 

The proposal is for a device for 
powering a vehicle's electrical system with 
a permanently excited generator (11) 
where voltage control is possible even dur- 
ing batteryless operation. To this end the 
voltage control device (15) which controls 
the regulated bridge rectifier (16, 17, 18) is 
additionally powered via auxiliary diodes 
(22, 23, 24) so that said voltage control de- 
vice (15) receives power from the genera- 
tor even when the power semiconductors 
are blocked The voltage peaks occurring 
during batteryless operation are deviated 
via a Zener diode (25), thus providing 
overvohage protection at all times. 



(57) 




Es wird eine Vorrichtung zur Spannungsversorgung fflr ein Kraftfahrzeug-Bordnetz mit einem permanenterregten Genera- 
tor (1 1) vorgeschlagen, bei dem eine Spannungsregelung auch im batterielosen Betrieb moglich ist. Dazu wird der Spannungsre- 
gier(l5), der den gesteuerten Brflclcengleichrichter (16, 17, 18) steuert, fiber Hilfsdioden (22, 23, 24) zus&zlich mit Spannung ver- 
sorgt, so dass der Spannungsregler (15) auch bei gesperrten Leistungshalbleitern des Bruckengleichrichters aus dem Generator 
mit Spannung versorgt wird. Die beim batterielosen Betrieb auftretenden Spannungsspitzen werden fiber eine Zenerdiode (25) ab- 
geffihrt, so dass ein Oberspannungsschutz jederzeit gewShrleistet ist 
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VprrjcfttWKT *ur Spannynqgversgr qung fgr ein Kr aft fahr^n^Bordn^z 
Stand der Technik 

Die Erfindung gent aus von einer Vorrichtung zur Spannungsversorgung 
fur ein Kraf tf ahrzeug-Bordnetz nach der Gattung des Hauptanspruchs . 
In solchen Vorrichtungen zur Spannungsversorgung, die als Generator 
einen permanentmagneterregten Generator enthalten, Jcann die Span- 
nungsregelung auf verschiedene Weise erfolgen. Eine Moglichkeit ist, 
einen Langsregler vorzusehen mit einem Hauptstromschalter im Langs- 
zweig, eine weitere Moglichkeit 1st eine Querregelung mit einem 
Hauptstromschalter im Querzweig. , Auch die Kombination von beiden Re- 
gelarten ist moglich. Bei den bisher bekannten Systemen kbnnen je- 
doch Spannungsspitzen insbesondere in dent Fall, in dem das System 
ohne Batterie betrieben wird, zur Zerstoruag von empf indlichen Bau- 
elementen fiihren. 

Aus der DE-OS 30 36 092 ist ein Batterieladesystem mit einem per- 
manenterregten Generator bekannt, mit einem Spannungsregler, der 
eine Zenerdiode zur Spannungsbegrenzung umfaBt, welche zwischen dem 
Generatorausgang und Masse geschaltet ist und die Spannungsspitzen, 
die insbesondere im Betrieb ohne Batterie auftreten konnen, abfuhrt. 



WO 90/06616 



PCC/DE89/00597 



- 2 - 



Das bekannte BatterieXadesvstem hat jedoch dan KachteiX, daB die 
Glaxchrichfralemeata dar Drebstrombrucke nicht gesteuert 



we r den. 



Solche gesteuerten Drehstrc^ruckaa sind «ar aucb i, Zusamn,euha»g 
-it einem pan»-na»t»ag a .t.r« g ta„ Generator und einem Spannungs- 
regXer bekannt, beispieXaveise eus dar DE-OS 30 0, 278, jedoch vei.t 
dxaaa vorbakanata Scnaltungsanordnung keine Zenerdiode zum Uber- 
spannungsschutz auf una 1st daher nicht fur ainen Betrieb ohna Bat- 
terie geeignet. AuBerdem vird der Begler bei gesperrten GXeichrich- 
terelementen der gesteaerten Drebstrombrucke vom Generator nicht »it 
Spannung versorgt, so daB dar SpannungsregXer bei Betrieb ohne Bat- 
terie iiberhaupt nicht mebr mit Spannung varsorgt viirde. 



Vorteile der Erfindung 



Dae errindungsgemaoe Vorrichtung zur Spannungsversorgung fur ein 
Kraf trahrzeug-Bordnetz mit den kennzeichnenden Merkmalen des Haupt- 
anspruchs und der Kebenanspruche hat gegeauber den, Bekannten den 
Vorteil, aaB mitteXs eines BiXrsdiodentrios der SpannungsregXer auch 
be, gesperrten Leistungshaibleitern der GXaichrichtarbrucke direkt 
aus dem Generator mit Spannung versorgt vird und damit auch nach 
einem 0«nen des Batterieanschlusses (beabsichtigt oder durch L ei- 
tungsbruch bedingt) mit Spannung versorgt bleibt. Ein Betrieb des 
Regiers und damit eine Steuarung der Drehstrombriicke und die Ver 
sorgung des Bordnetzes ist daher auch ohne Batterie mSgXich. 

Weiterhin ist besonders vorteilhaft,-. dafl iib« die Leistungszener- 
diode auch kurzzeitig auftretenda Spannungaspitzen abgeXeitet werdan 
konnen, bevor der Regler eingreift und die LeistungshaXbleiter 
sparrt. Kaiterhin ist vorteilhaxt, dafl die Leiatungszenerdiode bei 
batterieiosem Betrieb aXs Freiiaufdiode virkt. 
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Zelchntuag 

Bin Ausfuhrungsbeispiel der Brfindung ist in der Figur dargestellt 
und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Die Figur zeigt einen permanenterregten Dreiphasengenerator 11, dem 
eine halb gesteuerte Gleichrichterbrucke 12 nachgeschaltet ist. Die 
Ausgangsleistung steht am Generatorausgang 13 fur das nachfolgende 
Bordnetz zur Verfugung. Zwischen Den Generatorausgang 13 und Masse 
14 ist ein Spannungsregler 15 geschaltet, der mit den steuerbaren 
Gleichrichterelementen, beispielsweise Halbleitereletnenten 16, 17 
und 18 der Gleichrichterbrucke 12, die auBerdem nocb die Gleich- 
richterelemente 19, 20, 21 umfaBt, verbunden ist und auBerdem uber 
drei Zusatzdioden 22, 23 und 24 mit der Gleicbrichterbrucke und je- 
veils einer der drei Phasenwicklungen des Generators 11 verbunden 
ist. Zwischen den Generatorausgang 13 und Masse 14 ist eine Paral- 
lelscbaltung, bestehend aus einer Zenerdiode 25, ttblicherweise einer 
Leistungszenerdiode, gegebenenfalls einer Batterie 26 und verschie- 
denen Verbrauchern, 27, 28, geschaltet. Dabei sind zur Batterie 26 
und den Verbrauchern 27 und 28 jeweils Schalter 29, 30 und 31 in 
Serie geschaltet. Zwischen dem Verbindungspunkt 32 der Zenerdiode 25 
mit dem Generatorausgang 13 und die Schalter 29, 30, 31 kann eine 
Zusatzdrossel 33 geschaltet werden. 

Die Gleichrichterelemente 16, 17 und 18 der Gleichrichterbrucke 12 
sind im Ausfiihrungsbeispiel als Ihyristorea ausgebildet, die Gleich- 
richterelemente 19, 20, 21 sind im Ausfuhrungsbeispiel Dioden, Bs 
ist jedoch auch mSglich, die Gleichrichterelemente 19, 20 und 21 
ebenfalls als Thyristoren auszubilden und sie entsprechend den 
Ibyristoren 16, 17 und 18 mit dem Spannungsregler zu verbinden und 
somit eine voll gesteuerte Gleichrichterbrucke an erhalten. 
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Die Hilfsdiodea 22, 23 and 24 konnen aucn als Zenerdioden ausgebil- 
det sein. 

Anstelle der Zenerdiode 25 kaan aucb eine andere Vorricbtung zum 
Uberspannungsschutz vorgesehen warden. 

Mlt der in der "S" 1 Wigtaa Scbaltungsaaordauag wird der vom Per- 
manentfeldgenerator gelieferte Strom fiber di. halb gesteuerte 
Gleicnriebterbrucke 12 glaichgaricbtat and iaa ».tz abgagaben Der 
Spannungsregler 15 sorgt dafiir, daB die Ausgaagsspanaung das Geaera- 
tors unabnangig voa daa Batriebabadiagaagaa das Generators konstant 
gahaltan wird. Dazu werden die Thyriatoran 16, 17 uad 18 geaperrt, 
wena die Spannung an Kle^e 13 fiber einen vorgegebenen Wert steigt 
and leitead gemacbt, veaa die Spannung am Gleicbleistungsausgang 13 
unter einea vorgegebenen Wert fallt. Dabei erfolgt die Ansteuerang 
der Tbyristoren dnrcb den Spannungsregler nach eiaer an sicb bekann- 
ten Phaseuanschnittsteuerung Oder naeb der ebenfalls bekanaten Puls- 
paketmethode. 

Die drei Hilfsdioden 22, 23 and 24 and die Leistungszenerdiode 25 
ermoglicben einen batterielosen Betrieb des Kraf tf ahrzeugs . 

Die Leistungszenerdiode 25 bevirkt bei absicbtlicber Offnung des 
Batterieanschlusses Oder bei dnrcb Leitungsbruch verarsachter Off- 
nung des Batterieanscblusses einen Schutz des Bordnetzes gegen kurz- 
zeitige Spannungsspitzen, solange, bia der Hegler eingreift and die 
Leistungsbalbleiter aperrt. Auflerdem wirkt die Leistungszenerdiode 
25 bei batterielosem Betrieb als Freilaufdiode fur das Bordaetz. 

Sind die Leistungsbalbleiter des Bruckengl.icbrichters geaperrt, ao 
eraalt der Spannungsregler 15 fiber die drei Hilfsdioden 22, 23 und 
24 die Spannung direkt aus dem Generator. 
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Damit ist ein batterieloser Betrieb der Vorrichtung zur Spannungs- 
versorgung moglich, da auch nach Sperr.n der als Leistuagsfaalbleiter 
16. 17 and 18 sine Steuemng dec Gleichrichterbriicke itber den Span- 
aungsregler erffolgen kanniund damit die Veraorguag des Bordnetxes 
ermoglicht werden kaan. 
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Ansprudie 



X. Vorrichtung zur Spannungsversorgung bei einem Kraftrahraeug-Bord- 
netz mit einem permanenterregten Generator, einer dem Generator 
naehgeschalteten gesteuerten Gleichrichterbrucke und einem Span- 
nungsregler sowie mit Verbrauchern und gegebenenfalls einer Batte- 
rie, dadurch gekennzeichnet, daB der Spannungsregler (15) ttber zu- 
satzliche Gleichrichterelemente (22, 23. 24) mit der Gleichrichter- 
brucke (12) und den Generator (11) verbunden ist und dafi Mittel (25) 
zum Schutz des Bordnetzes gegen Spannungsspitzen vorgesehen zind. 

2. Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach Aasprucb 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zusatzlichen Gleichricnterelemente drei Dioden 
(22, 23, 24) sind, die jeweils zwischen zwei Gleichrichterelmente 
(16 - 21) eines jeden Zweiges der Gleichrichterbrucke geschaltet 
sind. 

3. Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Mittel zum Schutz des Bordnetzes eine Zener- 
diode parallel zur Batterie (26) und/oder zu Verbrauchern (27, 28) 
geschaltet ist. 

4. Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB der Spannungsregler mit einer 
Pbasenanschnittsteuerung regelt. 
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5* Vorrichtung zu Spannungsversorgung nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Spannungs regie r nach der 
Pulspaketmethode regelt. 

-»*- 

6. Vorrichtung zu Spannungsversorgung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Zenerdiode (25) eine 
Leistungszenerdiode ist und bei Betrieb ohne Batterie als Freilauf- 
diode wirkt. 

7. Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl als Gleichrichterbrucke eine 
halbgesteuerte Drehstrombrticke verwendet wird. 

8. Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB als Gleichrichterbrucke eine voll 
gesteuerte Drehstrombriicke verwendet wird. 

9. Vorrichtung zur Spannungsversorgung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl die gesteuerten Gleichrich- 
terelemente der Gleichrichterbrucke Thyristoren sind. 
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